Rénovation énergetique
des batiments tertiaires :
enveloppe, CVC, confort
dete



Rénovation énergétique des batiments tertiaires :
enveloppe, CVC, confort d’été

Madeleine Thomas RANGER Samuel PETIT
NOEUVEGLISE SIGEIF Fedene
AREC Ile-de-France

i ‘

Antoine JEANNEY Eric BALECH
Isover-Placo SPEBI
(Saint-Gobain)



GRAND -
° ° l
une crealion originale

== AMELIORONS

th= LAVILLE

S I I f
SERVICE PUBLIC |
DU GAZ, DE LELECTRICITE

ET DES ENERGIES LOCALES
ENILE-DE-FRANCE



Sigeif

SERVICE PUBLIC )
DU GAZ, DE LELECTRICITE
ET DE

N




Présentation du Sigeif

La mission historique

Contréle des concessions de gaz et d’

électricité

191 collectivités adhérentes pour la
compétence gaz

A dont 66 collectivités adhérentes pour la
compétence électricité

Puis développement de nombreux services
autour de la transition énergetique

Production et développement des EnR
Conseil, Accompagnement et Assistance
Efficacité énergétique

Mobilité

* ¢ %
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Laccompagnement des collectivites :

le role et les missions des économes de flux

- Le programme ACTEE

Il vise a accompagner les :
collectivités dans le passage e —— e
a l'acte vers la rénovation < Econome de flux ACTEE »
énergétique de leur
patrimoine. Programme [ Complémentarité économe de flux/CEP
souple et a 'écoute des Lorsqu’un Conseiller en Energie
collectivités, il porte des Partagé (CEP) est déja présent sur le
financements directs aux territoire, les économes de flux ACTEE
collectivités et un centre de doivent alors se positionner en priorité
ressource central dans le sur des missions d’'ingénierie
domaine, librement juridique/financiere, en complément de
— accessible a tous. _ I'ingénierie technique du CEP.

o 4 )' ADEME
” o1t E E Action des Collectivités =) C@J o{;)# .
v v Territoriales pot %, 0| seemestie . H
ACTE A FEfficace Energétque ek Luaggic P it © Sigeif




ACTEE

pour les collectivités

Identification du bati

Un parcours clair pour les collectivités

aide a l'ingénierie

Parcours de la rénovation énergétique des écoles

aide aux travaux

- Travaux conjoints de

la collectivite avec le
représentant de l'éducation
nationale et le représentant
de UEtat

- Orientation par la
Préfecture en guichet
d'entrée vers les dispositifs
de financement en
ingénierie et travaux

Action des Collectivités
Territoriales pour
I'Efficacité Energétique

» ACTEE pour lembauche
d'économes de flux, le
financement des audits, des
outils de suivi

- ADEME pour les CEP

- EduRénov de la Banque
des Territoires (avec un
bonus au sein dACTEE)

- ACTEE avec le CEREMA

et IFPEB pour les concours
CUBE et l'accompagnement
a la sobriété

- Etudes réalisables par le
CEREMA en in house

- ADEME pour le Fonds
Chaleur

- ACTEE pour la maitrise
d'ceuvre

=CEE
- DSIL/DSID/DETR

- Dispositif de tiers-
financement

© Sigeif



Etat des lieux
et parcours de
renovation optimal

Jdisover #placo



Etat des lieux et parcours de rénovation optimal
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ETANCHEITE VENTILATION ECONOMIES
A LAR MAITRISEE D'ENERGIE
Tor 18
- 6462 000 48 600

éleves écoles
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Présentation de SPEBI : une entreprise du Batiment

spécialisée en rénovation énergétique

afag
| QSE_ |

Qualité Sécurité
Environnement

Siege Social lvry Sur Seine
58 ans d’expérience
103 salariés

AFNOR CERTIFICATION
150 9001- 15045001
1S0 14001

TRIPLE CERTIFICATION cpr es
14 Qualifications

7 services spécifiques :

Echafaudage
2 PLATEFORMES ET BUREAUX EN REGION PARISIENNE Désamiantage
Métallerie
Tolerie
Bardage
Service SAV
Ivry Sur Seine (94) Coignieres (78) Pole Méthode
Green LE Agence
| N
My Sy OGESTES L] 5 (Q e
TROPHEE DE INNOVATION 2019 ENTREPRISE DE RAVALEMENT DE LA DECENNIE
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Evolution et répartitions du chiffre d’affaires
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Ordre des travaux dans le cadre
d'une rénovation énergétique

4. MENUISERIE + VENTILATION



Coordination du planning avec lensemble des lots

o g e ] ]
e e e ||
= | \
i i i g e \
0
o e e \ \ \
e
= [
oepost oe: o BITAAT |

RN




Traitement des déchets amiante et plomb

PROCESS EN LIEN DIRECT AVEC LA CRAMIF ET
L'INSPECTION DU TRAVAIL
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OBJECTIF
“Gains rapides”

Le CPE : un outil adapté a chaque projet

OBJECTIF

“ Rénovation énergétique ”

OBJECTIF
“ Réhabilitation lourde ”

10 A 30%
D’ECONOMIES

en fonction de I’'état initial
du batiment

JUSQU’A 100€ /M2
D’INVESTISSEMENT

remboursés par des écono-
mies d’énergies

15 A 55%
D’ECONOMIES

en fonction de I’état initial
du batiment

100 A300€/m?
D’INVESTISSEMENT

remboursés par des écono-
mies d’énergies + aides ala
rénovation

La performance énergétique
n’est pas I'ambition premiére

+300€/m?
D’INVESTISSEMENT

patrimonial nécessaire

Efficacité énergétique



Le CPE : Une Répartition des taches entre Client et Prestataire

Cible le périmétre et son contenu
Met a disposition I'historique
Précise les conditions de service
(usages)

Définit les objectifs €, MWh, CO2

Valide le respect des engagements

Concoit le bouquet de solutions
Réalise le plan de travaux

Assure la maintenance, I'exploitation et
performance

S’engage sur les économies

Assure le reporting



Guides CPE collectivités et copropriétés

Publication de deux guides pour accompagner les copropriétés et les collectivités a recourir au
Contrat de Performance Energétique

FREDERIC DENHEZ FREDERIC DENHEZ

Tout savoir

sur le contrat GARANTI
de performance
énergétique

UN CONTRAT

Tout savoir 100 %
sur le contrat GARANTI

de performance
énergétique

Guide copropriétés : Guide collectivités :
des Petites Villes de France



Le réseau de chaleur, un systeme énergetique a l'échelle de la ville

D
E:tl{d Chaufferie(s) centrale(s)

Réseau Primaire

W

Point de livraison

Réseau
Secondaire

=

Une infrastructure locale distribuant de la chaleur a des batiments...

... en récupérant de la chaleur fatale et en produisant des énergies renouvelables




Sigeif

SERVICE PUBLIC )
DU GAZ, DE LELECTRICITE
ET DE

N




Articulation des financements pour la rénovation
énergétique du tertiaire public

INGENIERIE é PASSAGE A LACTE MAINTENANCE
amont <> travaux post-travaux
Accompagement : MOE : Performance :
Je m'entoure des bonnes compétences Je me fais accompagner pour Jévalue la performance de mes actions
(recrutement d'un économe de flux les travaux (MOE, AMO CPE) (outils de suivi des consommations)

ou d'un conseiller en énergie partagé,

ACTEE ACTEE ACTEE

ey enmeene | =dURENOV:un programme
e e i ambitieux de rénovation des
ACTEE | @ VRIS G A ACTEE batiments scolaires
o T Le programme EduRénov a pour
P — sl | PSL/DETR/ESD objectif de valoriser, accompagner

Janalyse mes consommations

i et financer 10 000 projets

ACTEE emblématiques et inspirants de
rénovation énergétique et
d'adaptation climatique des écoles,

or e colleges et lycées d'’ici a 2027.
wia  AGTEE s oSl




Dispositif commun de valorisation des CEE

Les acteurs et les étapes du dispositif SIPPEREC SIGEIF SMOYS

Les certificats
4 D'F;ﬂNOMIES
Réalisation d'actions D’ENERGIE
d'économie d'énergie

8 Reversement de 80% des
recettes de la vente des CEE

3 Envoi du dossier CEE

=

SIPPEREC

4 Dépdt du dossier de demande de
CEE

6 - — PNCEE

ivrance des e s .. .
NG ) W certificats (Autorité Administrative

alement des A
certificats via la Compétente)
plateforme EMMY
3 ‘ PNCEE : Pole National des Certificats
Economie d’Energie d’Economie d’Energie

” 1. E E Action des Collectivités
- Territoriales pour i i
ACTEE Ao I'Efficacité Energétique @ SIgEIf



Vous trouverez apres cette slide
des détails de la présentation ainsi
que des éléments complémentaires
a lintervention et la fiche contact
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Thomas RANGER
Econome de flux
thomas.ranger@sigeif.fr




Quels sont

les leviers pour
repondre aux
enjeux de demain ?

Jisover #placo



Le confort d'éte

Une approche avec la bonne échelle

Matériau Produit

La ou se focalise trop L’échelle a prendre
souvent le débat en compte



Le confort d’ete

De nombreux facteurs a prendre en compte

Diminution de la température en °C

La surventilation
nocturne :
gain estimé
jusqu'a 4,5°C

RESIS‘I'ANCE
THERMIQUE

DES PAROIS :

gain estimé
jusqu’a 3,5°C

Les
protections
solaires :
gain estimeé
jusqu’a 3,5°C

La classe d'inertie
du batiment
(trés légére a
trés lourde) :
gain estimé
jusqu'a 2,5°C

La nature
et la couleur
du revétement
des parois :
gain estimé
jusqu'a 1,5°C

LA NATURE

DE L'ISOLANT : Résultats d'une étude
gain estimé réalisée par 'EMPA,
jusqu'a 1°C centre de recherche

indépendant

Jisover #placo



Le confort d'éte

Quelques ordres de grandeur

a1a

Dans une maison, il y a

Une maison peése au total

~ 700 kg d’isolant ~ 70 a 100 tonnes

en laine de verre

Est-ce que passer l'isolant
va beaucoup influer sur le confort d’été ?
C’est I'inertie globale de la maison qui est importante !

Jisover #placo



Une approche multimatériaux qui s’appuie sur LACV

Une stratégie de longue date

Laine de verre : 85 ans

Florapan : 2002
Isoduo : 2013
Isonat : 2016
Isocoton : 2022

Extraction des matiéres e
premiéres )
-

Transport
.
Recyclage o

*  Construction

Déconstruction
Démolition sélective



CLIMAVER: Le conduit pré isolé

Deux bureaux 2 exemples de batiments Bureaux 2 exemples de batiments Enseignement

d'études ont étudié
4 batiments pour 50 :
comparer 7 -30kg éq.CO, /m? Sref
I'empreinte carbone
d'un réseau en
CLIMAVER® A2 Neto
vs le forfait du sous-
lot 8.5 (Conduits et
réseaux)

A TRIBU

ENERGIE

59,6 427

2

-15 kg éq. CO,/m? Sref

20 33
- . l
Primaire Secondaire
S utile = 491 m? S utile = 4 125 m? S utile=2785m? S utile =4 383 m?

Empreinte carbone sous-lot 8.5

kg €q. CO, /m? Sref

¥

Empreinte carbone des conduits Empreinte carbone Empreinte carbone des composants
ARTE L'A - CLIMAVER*® A2 Neto*** des conduits métalliques* du sous-lot 8.5 hors conduits de ventilation

A lui seul, la solution CLIMAVER® diminue I'lCC du batiment d’au moins 1,9%**

Jisover #placo



Vous trouverez apres cette slide
des détails de la présentation ainsi
que des éléments complémentaires
a lintervention et la fiche contact




Le confort d'éte

Nos documentations a télécharger...

JISOVQI
SOLUTIONS POUR
&placo ETABLISSEMENTS
Konat SCOLAIRES ET

i [ \\\g V) DE PETITE ENFANCE
LUINTEGRALE \
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Antoine JEANNEY

Responsable Rénovation Energétique et Construction Durable
Mobile : 06 71 47 63 16

E-mail: antoine.jeanney@saint-gobain.com

https://www.placo.fr/

https://www.isover.fr/

Jisover

SAINT-GOBAIN
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Réglementation incendie pour portes fenéetres superposées
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TRAITEMENT C+D PAR COFFRAGE ACIER GALVANISE AVEC LAINE DE ROCHE 21SPEBI
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Rénovation des balcons : renforcement de la structure

Charge admissible et réglementaire sur balcons : 350 kg/m2

WiSPEBI



Rénovation des balcons : renforcement de la structure

— Mise en place d’une console en béton armé avec coffrage coulé sur place

Charge admissible et réglementaire sur balcons : 350 kg/m2




Rénovation des balcons : fixation des gardes corps
a la francaise




Rénovation des balcons : fixation des gardes corps
a l'anglaise

GAIN DE
PLACE: 9
cm

WiSPEBI



Rénovation des balcons : fixation des gardes corps
a l'anglaise

Attention
Epaisseur de
dalles :

minimum 12 cm




Rénovation des balcons : fixation des gardes ACOrps
a l'anglaise avec sabots

WiSPEBI



Rénovation des balcons : fixation des gardes corps
a l'anglaise avec sabots

WiSPEBI



Isolation thermique balcons avec mousse Resolith

Gain de Attention
place Systéme limité
a une hauteur

/em de 9 étages

N1 SPEB[
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Rénovation énergétique avec traitement des baies
et volets

COFFRET ROULANT = PERTE DE LISIBILITE




Rénovation énergétique avec traitement des baies
et volets
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Rénovation énergétique avec traitement des ba
et volets
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Utilisation d’un isolant bio sourceé : la laine de bois
ou liege

<=» maisonetenergie.info

Pour une Résistance Thermique a 3,7
Epaisseur Bois : 140 mm Epaisseur Liege : 180 mm

N1 SPEB[

..............................



Comparaison dephasage des isolants (20 cm)

Temps de déphasage thermique (en heure)

Panneau de fibres de bois |—
Panneau de liege expansé
Laine de bois

Quate de cellulose en vrac
Perlite

Polyuréthane

Polystyréne extrudé

Laine de roche

Laine de chanvre

Coton

Polystyréne expansé

-7
A

Laine de verre

o
~
e
o
®
°
o

14 16

Pour vous protéger de la chaleur, ciblez un isolant présentant au moins 8 heures de déphasage
i SPEB[
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Utilisation d’'un isolant bio sourcé : la laine “'ebms .-
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ou liege
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Utilisation d’un isolant bio sourcé : le ¢

-/ —~— 1l 74

[

N\ N N

L\

H
\
TR
N
- \
B e S =
I
o y =
o -
ASEERLEUS



Utilisation d’isolants avec billes aérogels




Réalisation de chantiers innovants (Choisy-Le-Roi)

E BESTE ENDUIT ASPECT PLAQUETTE AVEC POCHOIRS
D'OR BiSPEBI
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Pose systemes bardage

S

Support batiment

Ossature Métal

Isolant Laine de Roche ou Verre
Revétement bardage (composite,
acier, métal, bois, placo...)

N1 SPEB[

............................



Réalisation de chantier innovant en bardage bois
(Nanterre)

BARDAGE BOIS ENDUIT MINCE SUR ISOLANT

WiSPEBI



Réalisation de chantier innovant en bardage

(La Courneuve)




Carnet de détails avant bardage

[ m )

i
1 )

Chevile MPHS M10x50 (dans brique) Ho | - ] L

' Chevile bai 753 M&X7S (g: baton) " -l { . £ L U
7 i Profil U acker de SOXsOxs0 7 ; i .
30 Co | -

; : i ! V- /Al
1 1 = S -
: b P Y S | € @
] 1:a ' i

Panneau etemit ¥

Ep:8mm

NECESSITE D’AVOIR UN BUREAU D'ETUDES EN INTERNE

N1 SPEB[
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Vous trouverez apres cette slide
des détails de la présentation ainsi
que des éléments complémentaires
a lintervention et la fiche contact
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Contacter SPEBI

Acteur de la rénovation énergétique

Merci
pour votre
attention !

Eric Balech
06 37 72 58 65

eric.balech@spebi.fr
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Le réseau de froid, un mécanisme d’atténuation

et d'adaptation au changement climatique

Diminution de
I'effet d’ilot de

La pertinence des réseaux de froid
urbains repose sur la
mutualisation des besoins de
rafraichissement d’'une zone afin
de les traiter avec la meilleure
performance environnementale via

. v RESEAU DE POSTES DE
trois éléments fondamentaux : e T TS

Performances comparées a des installations autonomes

| +97, -50- -50- -90-,
. >, @ y

d’efficacité énergétique délectricite des émissions de CO, des émissions de fluides
frigorigénes



Le réseau de froid, pour respecter le decret tertiaire

L'arrété d'application Valeurs Absolues 1l du décret

1 kWh de réseau de chaleur 0,77
tertiaire publié le 13 avril 2022, prend désormais en
compte la performa.n?e des reseaux‘de froid avec le 1 kWh de réseau de froid 0,25
passage d’un coefficient global de 1 a 0,25
RESEAU DE FROID INSTALLATION
URBAN @ TP OPRRRPPRRIY AUTONOME
Production Energie finale Energie finale Production
Electricité frigorifique (énergiltievIggt))rifique (e’nergllievgg;)nﬂque frigorifique Electricité
250 MWh centralisée autonome 400 MWh
- I _ (
FPS =4 L o?feo: MWh : Besoin de froid : 1 0?f90= !!IWh FPS=25®

. PERIMETRE DU BATIMENT . 1 000 MWh

..................................... PERIMETRE DU BATIMENT

.............................................

‘I 250 MWh d’énergie finale au sens du
|

décret tertiaire

() Facteur d’émission de I'électricité (64 g/lkWh) @ FPS : Facteur de performance saisonnier (source SNCU)



Vous trouverez apres cette slide
des détails de la présentation ainsi
que des éléments complémentaires
a lintervention et la fiche contact
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Samuel Petit




Transition Expo Vélo

L’expérience immersive visant
& accélérer I'adoption du vélo

FLASHE
ET ACCEDE
A LEXPO




