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Données Quantitatives

Attestations de Conformité des installations de production sans stockage

. . Audits PV
Attestations de conformité visées EStI matlf 2024
pour la métropole ) . Lo
— +30% 2023 Estimatif 2024 Prévisionnel 2025
%8808 2023 e isi 0 +159
Prévisionnel 2025 Nb visites 5277 —) +42% — Yo
Avec Stockage
P —) +15/20%
198 924
Sans Stockage
o e Batiment d’habitation ACIP
Formulaires Taux de
2022 2023 (©}
visésen2023 22022 |Contrdles ™ o ione
Batiment d'habitation Professionnel 178 212 + 87,3% 36 758 20,6%
Non Professionnel ? 5012 +141,1% 5012 100%
36<Pu<250kVA 0,0%  Pu2 250kVA0,0% —— + 88.4% ATTI0 =T
P (1 1# Contréles significatifs (hors contre-visite)
@2 Particulier, ou installateur n'ayant pas justifié une activité en électricité
Pus3kVAa entre 1001 et 1500
3KVA < Pu S 36KVA 42.9% —
$7.1%

GONSUEL

Innovons pour la sécurité électrique



Données Qualitatives

Non-conformités Audits PV

= Bilan pour le photovoltaique dans les batiments d’habitation 2023 Estimatif 2024

2L TP — % 1ere visite OK ——> 329 — 30%
2023
Protechion 2194 7% Parties actives inaccessibles ACTP
contre Ies. Nb 2143 6.8% 2023 Estimatif 2024
contacts directs
Protection - [
o 4883 | 155% % tere visite OK =) 44% = 43%
contacts
indirects
Protection o . = - - ;s
ontialas 2494 7,9% 'Protectlon contre les surintensités du circuitde N 2341 7.4%
surintensités l'onduleur
Sectionnement 1135 3.6%
et commande ’
2319 7.4% Certificat de conformité du dispositif de découplage NP 2242 7,1%
Nise e Guue 18124 58,6% Signalisation (étiquette) Mode pose des canalisations
Nb 12155 38,6% Nb 6181 19,7% QNSUEL
TOTAL 31 449 100%



Process et Accompagnements speécifiques

GABARITS (Nov. 2024)....Process simplifié....
e 146 Installateurs
e 41074 Opérations
e 18 % nb total de Dossiers Techniques (DT)

ACCOMPAGNEMENTS

e Rencontres d’Informations sur Chantier (RIC)

e Auvis de Visite vers le MO

e Statistiques personnalisés

e Réunions d’échanges spécifiques

e Key User (Mon Espace Consuel)
OBJECTIFS STRATéGIQUES

e Parcours Clients

e \Visites sur site

e Satisfactions

e Pré remplissage automatique du DT
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Réglementation : raccordement des installations PV au réseau

CONSUEL : une mission soutenue par les pouvoirs publics

Articles D342-18 a D342-21 du code de I’'énergie

Le raccordement de toute installation de production d'électricité d'une puissance
< 250 kVA raccordée au réseau public de distribution d'électricité
nécessite la présentation d’'une Attestation de Conformité

Sont concernées les installations PV :
® en vente totale ;
® vente du surplus (autoconsommation avec injection du surplus) ;
® autoconsommation totale.

sans minimum de seuil de puissance.



Votre dossier CONSUEL

% - | - oo I"':"f:':\ En résidentiel :
2  I—— e Dossier technique ;
= — e Certificat de découplage

= de l'onduleur ;
e e e Schéma électrique de
="__" - - linstallation PV.
;:’:‘:‘_Eti‘;::;_:&;f: https://www.consuel.com/dossiers-techniques/
%m_: Hors résidentiel :
= _ e Rapport de vérification
. H (DRE 155) établi par un

organisme de contrdle
Installations PV sans batterie Installations PV avec batteries



Réferentiel des installations PV

Normes et référentiels pour les installations PV :

Installations PV sans batterie :
e Norme NF C 15-100 ;
e Guide UTEC15712-1.

Installations PV avec batteries :
e Norme NF C 15-100 ;
e Norme XP C 15-712 - 3 (mai 2019).

A compter du 01/09/2025 :
e Série de normes NF C 15-100 (édition ao(t 2024 ) impactant les installations PV (dont le
choix du calibre des interrupteurs pour les installations en autoconsommation, cables
PV, regle d’équivalence a la classe Il pour les cables)



Anomalies rencontrées sur les chantiers par CONSUEL

e Protection contre les surintensités du circuit
onduleur :

Coffret AC proche ou éloigné du TGBT ?

e Coupure d’urgence :
Accessibilité, coupure unipolaire, ...




Anomalies rencontrées sur les chantiers par CONSUEL

Signalisation

La bonne étiquette au bon endroit ?




Anomalies rencontrées sur les chantiers par CONSUEL

Incohérence entre DT et matériel installé :

e Marque et référence de I'onduleur
o Caractéristique des interrupteurs, cables




Anomalies rencontrées sur les chantiers par CONSUEL

Conducteur de protection :

Repérage, continuité, qualité des connexions




Anomalies rencontrées sur les chantiers par CONSUEL

Mode de pose :

. Protection mécanique
. Qualité des connexions




Vous trouverez apres cette slide

la suite de la présentation ainsi
que des éléments complémentaires
a lintervention




Sébastien OLIVIER
Directeur Clients - Directeur Délégué

06 757500 93
sebastien.olivier@consuel.com

Innovons pour la sécurité électrique



Elika CHALOPIN
Directrice adjointe technique
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Retour d’expérience pour améliorer la qualité des installations PV

Unex



Quiz - Question

Quelle peut étre la conséquence d’un incident électrique
sur un générateur PV ?

Mise en danger des personnes
Risque d’'incendie

Perte de Production

Les 3

OCOw>



Quiz - Reponse

Réponse D

Les trois !



Unex : Un groupe familial européen indépendant crée en 1964

100% de la fabrication 100 % des références
dans nos usines européennes en stock

Une politique
de certification systématique
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Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

Une grande diversité de projets ...

Quel que soit lobjectif du projet Injection réseau
- Autoconsommation totale ou partielle
- Production d’Hydrogéne vert

- Alimentation d’IRVE, ...

Quelle que soit lorigine du projet - Particulier, Copropriéeté
- Entreprise
- Centre commercial

- Exploitation Agricole, ...

Quelle que soit la solution retenue - Toiture intégrée ou superposée
- Ombriere
- Centrale au sol fixe ou trackers

- Centrale flottante « Flotovoltaique » , ....




Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

... pour une méme finalité

Le Projet doit répondre aux mémes exigences
pour optimiser sa rentabilité

- Durée de vie minimale de 25 a 30 ans

- Avec un niveau de sécurité maximal

- Des colts d’exploitation et de maintenance
aussi réduits que possible

- Une productivité maximale sur toute la durée de vie




Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

Pour optimiser la Sécurité électrique

Tous les composants jouent un réle important
- Les panneaux

- Les onduleurs

- Les connecteurs

- Les boitiers de jonction

- Les boites de raccordement

- Les cables, leurs cheminements et leurs fixations



Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

Prendre soin des cables ...

Car les niveaux de tension mis en jeux sont trés importants
- Jusqu’a 1500V DC dans certaines installations

Et les contraintes auxquelles ils sont soumis sont nombreuses
- Variations de température

- Variations d’hygrométrie

- Intempéries et en particulier le vent

- U.V. (directs et indirects)

- Risque de « blessures » de I'isolant des cables

- Risque d’arrachement, ...

Sans oublier qu’ils doivent rester accessibles pour les opérations de maintenance



Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

Pour conduire et protéger les cables des générateurs PV 5

Goulottes isolantes @
Gamme 73 en (ZRL)




Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

Les Goulottes de distribution isolantes 73 en U23X

Isolantes pour :
- Ne pas devoir les mettre a terre
- Réduire le risque de contact indirect AC et DC et améliorer la sécurité des personnes
- Réduire le risque d’arc électrique DC donc réduire le risque d’incendie
- Minimiser le risque d’amorgage sur les circuits DC et éviter la mise en sécurité des onduleurs

Non métalliques pour
- Eliminer tout risque de corrosion des cheminements et contribuer a la longévité de I'installation
- Limiter les échauffements sur les circuits AC et DC et donc réduire les chutes de tension

Capotables pour protéger les cables et :
- Faciliter 'acces aux cables sur toute la durée de vie de l'installation
- Eliminer le risque d’arrachement et réduire I'exposition au vent des cables

Résistantes aux UV et aux intempéries
- Pour contribuer a la longévité de l'installation @



Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes




Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

Pour supporter et protéger les cables des générateurs PV é

Chemins de cables Isolants

CCONDUITS ET PROFILES

Gamme GG en (ZXLY




Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

Les chemins de cables isolants 66 en U23X

Isolants pour :
- Ne pas devoir les mettre a la terre
- Réduire le risque de contact indirect AC et DC et améliorer la sécurité des personnes
- Réduire le risque d’arc électrique DC donc réduire le risque d’incendie
- Minimiser le risque d’amorgage sur les circuits DC et éviter la mise en sécurité des onduleurs

Non métalliques pour
- Eliminer tout risque de corrosion des cheminements et contribuer a la longévité de I'installation
- Limiter les échauffements sur les circuits AC et DC et donc réduire les chutes de tension

Capotables pour protéger les cables et :
- Faciliter 'acces aux cables sur toute la durée de vie de l'installation
- Eliminer le risque d’arrachement et réduire I'exposition au vent des cables

Résistants aux UV et aux intempéries
- Pour contribuer a la longévité de l'installation @



Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes




Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes




Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

AT AW

&£




Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

Pour fixer les cables des générateurs PV 5

Colliers d’Installation serrage main @

Gamme 22 en (LY (ALK

ET PROFILES




Sécuriser le parcours des cables PV avec des solutions isolantes

Colliers d’installation serrage main UV Intempéries @
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Les outils “online” a votre disposition : U Digital

Les outils “online” a votre disposition : U Digital

f@‘ BIM ﬁj{g @ =1

0
=<

Configurateur U-sizing Tool Site Internet

Une équipe a votre service

04 78 43 69 55 www.unex.fr in O

unex@unex.fr




Vous trouverez apreés
cette slide la suite

de la présentation
ainsi que des éléments
complémentaires

a l'intervention




Contacter Unex

Laurent Courtial
Directeur des ventes
06 61 37 93 96
Icourtial@unex.fr



Photovoltaique

Installations

Keeping you safer

unex’

Keeping you safer

Installations photovoltaiques
économiques, shres et pérennes

www.unex.fr
in @ @ 8

Cliquer sur le document pour le télécharger

Tarif Professionnel H.T. N° 215 Janvier 2025

Catalogue Général

Keeping you safer
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Retour d’expérience : EDF solutions solaires

\J
& TEeDF

solutions solaires

=> Nous sommes pionniers de I’énergie solaire
depuis plus de 20 ans

=> La qualité est au cceur de nos préoccupations

-
] ===

==
ISO 9001 ISO 14001 AQPV

\3 P —
m Recharge Elecee SO
U — 2023 e

QualiPAC Recharge élec + Ecovadis

&

41,5 M€

de chiffre d’affaires
pour lactivité
photovoltaique d’EDF
solutions solaires

i

+ de
95 000

installations chez les
particuliers

1100

collaborateur-trice's
partout en France en
plopZ

=22

+ de
3 300

installations chez les
professionnels et les
collectivités locales




Formation et certification des équipes d’installation

Certifications / Qualifications Niveaux de formation

Pour 'activité résidentielle, afin d’assurer la
réalisation des chantiers au niveau de sécurité
et de qualité attendu, les équipes dédiées aux
installations pour le compte d’EDF solutions
solaires doivent étre constituées de professionnels
disposant:

° de la double compétence électrique
+ couverture et ayant déja une
expérience dans le photovoltaique

° des habilitations électriques et
travail en hauteur

° des compétences pour la pose des
équipements complémentaires

° des qualifications métier exigées
par les pouvoirs publics pour
répondre a I'éco-conditionnalité des
aides financiéres

Pour assurer une collaboration de confiance et
de qualité, EDF solutions solaires demande a
ses partenaires d’installation de disposer des
attestation(s) de qualification(s)
professionnelle(s) RGE couvrant les
installations <36 kW (pour I'activité
résidentielle).

Les qualifications doivent étre adaptées aux
travaux effectués / produits installés.

Les installateurs doivent étre également couverts
par une attestation d’assurance a
responsabilité civile et décennale (RCD).

Afin d’assurer la bonne réalisation des chantiers,
EDF solutions solaires demande a ses
partenaires d’assurer que chaque installateur
dispose notamment des formations /
habilitations suivantes :

. Habilitation électrique de type B1 ou
B2, avec les domaines de tension
adaptés aux travaux
Habilitation pour le travail en hauteur
Formation AIPR (Autorisation
d’Intervention a Proximité des Réseaux)

° Formations a I'utilisation des
Equipements de Protection Collective
(garde-corps, échafaudages,..)

° Certificat d’Aptitude a la Conduite en
Sécurité (CACES) en cas de besoin de
conduire un engin de chantier



Démarche de controle des installations PV

Exemple de démarche d’auto-contréle par les installateurs, complétée par les audits réalisés sur
chantiers par les conducteurs de travaux EDF solutions solaires (qualité, sécurité, environnement) :

Fils souples 6 et 16 mm?

Exemples de contréle : Exemples de photos demandées : (vert/jaune) avec embout
serti
*“Raccordement AGCP :
Présence d’un seul cable par borne dans FAGCP départ client __Présenced'unseulcible Apparoll de mesure avec la valeur
par borne dans I'AGCP de terre mesurée
départ client__
“Photo présence d’un seul cable par borne dans 'AGCP départ client
__Photo présence d'un seul cable par borne dans I'AGCP départ client__
=
“Etiquetage :
Signalétique conforme aux normes Consuel : __Signalétique conforme
Autocollants AGCP / disjoncteur de protection dans le tableau général aux normes consuel__
(Cf. guide UTE C15-712-1 Juillet 2013)

“Photo étiquette sur AGCP

__Photo étiquette sur AGCP__

*Photo étiquette sur disjoncteur de protection dans le TGBT Présence d’un seul céble Etiquette sur
__Photo étiquette sur disjoncteur de protection dans le TGBT__ par borne dans ’AGCP Etiquette sur AGCP disjoncteur de

protection dans le TGBT

*Photo étiquettes sur coffret EDF solutions solaires départ client
__Photo étiquettes sur coffret EDF ENR__

Photo étiquette 2 sources de courant sur Onduleur et Goulottes
__photoétiquettesonduleurgoulottes_

“Coffret EDF solutions solaires et Raccordement :
Conforme aux normes Consuel, sectionneur général entre 90 et 180 cm. | __conformeauxnomescons
Présence des caches-bornes, pas de fils dénudés accessibles, pas de cable | uel _

de réinjection sans protection mécanique.

Emplacement conforme au BDT, ou si écart, validation faite avec le client
et le CDT en amont.




Pilotage des Non conformités Consuel

Pilotage des Non Conformités Amélioration Continue

=>  Analyse des rapports Consuel =>  Pilotage de la qualité de réalisation en temps réel
— i — _ Conformité qualité des installations
Visites sur site Nb Total 2023 | Nb Total 2024 | Variation Année N/N-1
Total
Taux de Visite % d'install. sans % D'install. sans NC

Visites avec non-conformité

incident de réa. Consuel

Taux de visites non conformes

— — =>» Rédaction de consignes d’installation a destination
Taux de Contre-Visite Non Conforme de nos équipes et partenaires de pose

CONTEXTE

Cohérence Contacts Contacts indirects Sur Nombreux retours de non-conformité CONSUEL, ou les
dossier directs intensités inspecteurs remontent une méconnaissance de la
technique i ion par nos i s en général.
Rubrique(s) concernée(s) de
st i ) 49 73,23,74,24  10,11,12,20,21,22,17,18,19,1  28,46,47 POURQUOI/POUR QUI ?
notre rapport de visite
Site 1 [ [ [ Rappel de la norme UTE C 15712-1 sur l'identification des
e Sii li des P
Site é?i veldde d’étiqueter de maniére durable en correspondance avec les plans et
Site Sectionnement  Materiel Mise en  Signalisation Prise de h |q It 9 schéma de linstallation
Site et coupure cauvre terre/Point De RhooveTaIque
Livraison Direction opérationnelle, partenaires sous-traitants

Rubrique(s) concernée(s) de
notre rapport de visite
Site 1
Site 2 .
Les principaux composants constituant l'installation photovoltaique devront étre identifiés et

Site 3 repérés par des étiquettes facilement visibles et fixées d'une maniére durable en
Site 4 correspondance avec les plans et schémas de l'installation :

31,32,29,30 50,37,87,25 35,13,39,14,85,83 80,4 15

SIGNALISATION




Rencontres d’Informations sur Chantiers (RIC)

(EONSUEL

Innovons pour la sécurité électrique

Rencontre
d’information

sur chantier

Un Inspecteur du CONSUEL se déplace
sur votre chantier en cours, logement neuf
ou en rénovation, et en fait la visite avec vous.
Durant cette rencontre d’une heure, notre Inspecteur vous donne son
avis éclairé en matiére de sécurité électrique.

& “-eDF

solutions solaires

Depuis début 2024 :

-

20 accompagnements réalisés sur ’ensemble du
territoire en présence de Consuel, de nos équipes
et partenaires de pose afin :

€  doptimiser la qualité des installations
€  de diminuer les non-conformités
€ de consolider les connaissances des équipes

concernant les derniéres évolutions
réglementaires



Retour d’expérience : EDF solutions solaires

Flora REGNIER
Responsable des Opérations BC

€
~ < €DF

solutions solaires



Transition Expo Vélo

L’expérience immersive visant
& accélérer I'adoption du vélo

FLASHE
ET ACCEDE
A LEXPO




